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PRODUIT A BASE DE RESINE PHENOLIQUE PRESENTANT DES CARACTERISTIQUES DE FLEXIBILITE 
AMELIOREES VOISINES DES POLYURETHANNES EXPANSES, DESTINE A LINJECTION POUR LA 
CONSOLIDATION DES TERRAINS. 

_ La presente invention concerne un produit bi-compo- 
sant a base de resine phenolique, comportant une resine a 
base d'un resol et un catalyseur a base d'acide sulfonique, 
destine a I'injection pour la consolidation des terrains, pre- 
sentant des caracteristiques de flexibilite ameliorees voisi- 
nes des polyurethannes expanses et dont le test de flexion 
revele une courbe en cloche sans rupture nette de collage, 
meme apres une periode de plusieurs jours. 

Produit caracterise en ce qu'il comporte comme additifs 
un tensio-actif ou une combinaison de tensio-actifs, de la re- 
sorcine, une resine novolaque ou une resine novolaque sul- 
fonee et/ou une dispersion de resol prealablement reticule, 
ces additifs etant invahablement rajoutes au composant re- 
sine ou au composant catalyseur. 

L'invention est plus particulierement applicable dans le 
domaine de la consolidation des terrains ou du charbon. 
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DESCRIPTION 

La presente invention a pour objet un produit a base de resine 
phenolique presentant des caracteristiques de flexibilite ameliorees voisines 
des polyurethannes expanses, c'est-a-dire ne presentant pas de rupture nette 
au collage, meme sept jours apres son application. 
5 L'invention conceme, en particulier, le domaine de la 

consolidation de terrains en exploitation miniere et dans les travaux publics. 

Les caracteristiques de ces produits de consolidation sont 
evaluees par des tests en flexion sur des eprouvettes de section carree, 
collees entre elles par un produit polymerise de 3 mm d'epaisseur. Les 
10 valeurs de collage et le deplacement sont mesurees dans le temps et les 
resultats sont exploites sur une courbe par comparaison avec les 
caracteristiques de produits reputes comme souples, tels les polyurethannes. 

L'aspect de cette courbe est une courbe en forme de cloche, qui 
permet de bien caracteriser la souplesse. Une telle courbe, representee ci- 
15 dessous, met en evidence, en abscisse, le deplacement du mors de flexion 
et, en ordonnee, la force appliquee ou la resistance au collage calculee. 




i Deplacements (mm) 



Actuellement, dans le cadre de i'exploitation miniere et 
20 notamment de celle du charbon, il est couramment fait appel, dans la 
formulation de produits de consolidation ou d'etanchement, a des produits 
organiques parmi lesquels figurent en particulier les resines phenoliques. La 
plupart de ces produits permettent, certes, de satisfaire a leur objectif 



2801602 



-2- 

essentiel, mais presentent tous rinconvenient soit d'un collage insuffisant, 
soit d'etre cassants apres polymerisation, soit d'etre inflammables ou encore 
presentent des temperatures de reactions pouvant etre plus elevees que les 
temperatures d'auto-inflammmation du charbon. 
5 On connait ainsi, d'apres FR-A-2 774 384, des produits 

ininflammables et a basse temperature de reaction, a savoir polymerisant a 
une temperature inferieure a 100°C, qui permettent, certes, de gagner en 
flexibilite, mais presentent, cependant, apres polymerisation, Tinconvenient 
de ceder rapidement a un effort de flexion par une rupture nette, au-dela 

10 d'un certain temps de polymerisation. Cette rupture nette apparait 
clairement sur la courbe 1, representee plus haut, relative a un produit selon 
Tetat de la technique. 

En effet, tous les produits a base de resine phenolique connus 
jusqu'a ce jour, bien qu'etant souples et flexibles juste apres leur 

1 5 polymerisation et conservant une stabilite dans le temps font apparaitre, par 
la mesure mecanique de la fleche, que la caracteristique en matiere de 
flexibilite recherchee, soit une courbe en forme de cloche n'est pas 
conservee. 

La presente invention a pour but de pallier ces inconvenients en 

20 proposant un produit a base de resine phenolique, destine a la consolidation 
des terrains, ce produit etant mis en oeuvre par injection et presentant des 
caracteristiques de flexibilite ameliorees voisines des polyurethannes 
expanses et dont le test de flexion revele une courbe en cloche sans rupture 
nette de collage, meme apres une periode de plusieurs jours. La courbe de 

25 flexibilite correspondante 3 est representee plus haut et pent etre comparee 
a celle, 2, d'un polyurethanne. 

A cet effet, le produit, qui est un bi-composant comportant une 
resine a base d'un resol et un catalyseur a base d'acide sulfonique, est 
caracterise en ce qu'il comporte comme additifs un tensio-actif ou une 

30 combinaison de tensio-actifs, de la resorcine, une resine novolaque ou une 
resine novolaque sulfonee et/ou une dispersion de resol prealablement 
reticule, ces additifs etant invariablement rajoutes au composant resine ou 
au composant catalyseur. 

Par reaction avec Tacide sulfonique du catalyseur et avec le 

35 resol de la resine, ces differents additifs permettent la formation de 
groupements susceptibles de former un reseau tridimensionnel avec le resol 
de la resine. 
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Selon une caracteristique de rinvention, le ou les tensio-actifs 
sont ajoutes en quantite importante dans la partie resine et/ou dans la partie 
catalyseur. II en resulte que, lors de la polymerisation en couche mince, le 
produit conforaie a I'invention presente une excellente adhesion au support, 
5 un indice de mouillabilite eleve, ainsi que des caracteristiques de flexibilite 
maintenues sur une longue duree. 

Les types de tensio-actifs pouvant etre utilises sont les types 
generalement connus dans T Industrie, et plus particulierement les tensio- 
actifs non-ioniques. A cet effet, parmi les tensio-actifs non ioniques, les 
10 plus efficaces sont les alcools gras poly ethoxy les, pris seuls ou en 
combinaison entre eux ou avec des produits tels que les polyols, les 
polyesters, etc.. Ces tensio-actifs peuvent etre indifferemment ajoutes dans 
la partie resine ou dans la partie catalyseur en fonction des caracteristiques 
desirees. 

15 Le resol utilise dans la partie resine peut, soit etre un resol 

resultant uniquement d'une condensation du formol sur le phenol en milieu 
basique, soit etre un resol resultant d'une condensation entre des phenols 
substitues, tels que les alkyls phenols, les cresols, le xylenol, et le formol ou 
ses derives. 

20 Selon une autre caracteristiques de I'invention, le composant 

resine peut etre pourvu d'un additif tel qu'un organo-silane destine a 
favoriser Tadhesion, en particulier sur tout support mineral, ou tel qu'un 
alcool furfurylique, qui permet d'augmenter, si necessaire, la reactivite du 
melange, de sorte que le melange final de produit collant peut etre 

25 parfaitement adapte aux conditions d'application, 

II est egalement possible d'obtenir une expansion du produit par 
moussage mecanique, par adjonction d'air ou de gaz, ou chimique, par 
addition au composant resine d'un agent porogene degageant un gaz par 
reaction avec un milieu acide, tel que, par exemple, du bicarbonate de 

30 sodium. Le complexe alveolaire ainsi forme est stabilise par le ou les 
tensio-actifs presents dans le composant resine ou dans le composant 
catalyseur. 

Le produit a base de resine phenolique conforme a I'invention 
presente la composition suivante : 
35 Resol de 10 % a 50 %, de preference 25 % 

Acide sulfonique de 10 % a 50 %, de preference 25 % 

Tensio-actif de 5 % a 40 %, de preference 25 % 
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Novolaque, novolaque sulfonee ou dispersion 
de resol dans un exces d'acide 

sulfonique de 5 % a 40 %, de preference 17,5 % 

Resorcine de 1 % a 15 %, de preference 7,5 % 

5 A titre d'exemple preferentiel, le produit selon Tinvention se 

presentera sous forme d'un produit bi-composant comportant : 

- une partie resine se composant de 

Resol 50 % 

Tensio-actifs 50 % 

10 - une partie catalyseur se composant de 

Acide sulfonique et, de preference, 

acide phenolsulfonique 50 % 

Novolaque sulfonee obtenue par sulfonation 
d'une resine novolaque ou par polycondensation 

15 d'acide phenolsulfonique et de formol 

ou de paraformaldehyde 35 % 

Resorcine 15 % 

En variante, le produit pent egalement se presenter sous forme 
d*un produit bi-composant comportant : 

20 - une partie resine se composant de 

Resol 50 % 

Tensio-actifs 50 % 

- une partie catalyseur se composant de 
Acide sulfonique et, de preference, 

25 acide phenolsulfonique 50 % 

Melange resol/acide sulfonique reticule 
dispersible dans le milieu 35 % 

Resorcine 15 % 

Les composants resine et catalyseurs peuvent etre mis en oeuvre 

30 dans un rapport compris entre 1 :4 et 4 :1 et, de preference, dans un rapport 
de 1/1. 

Le produit, objet de la presente invention, est destinee a etre 
utilise plus particulierement dans le domaine de Texploitation miniere et des 
travaux publics pour la consolidation des terrains ou du charbon et 
35 Tetanchement a Fair et au gaz, notamment par injection. 
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En outre, le produit conforme a rinvention presente une faible 
temperature de reaction, une bonne capacite de collage et une 
ininflammabilite particulierement interessante pour ce qui est de la securite. 

Bien entendu, Tinvention n'est pas limitee au mode de 
realisation decrit. Des modifications restent possibles, notamment du point 
de vue de la composition des composantes du produit ou par substitution 
d'equivalents techniques ou chimiques, sans sortir pour autant du domaine 
de protection de I'invention. 
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REVENDIC ATIONS 

1. Produit bi-composant a base de resine phenolique, 
comportant une resine a base d'un resol et un catalyseur a base d'acide 
sulfonique, destine a rinjection pour la consolidation des terrains, 
presentant des caracteristiques de flexibilite ameliorees voisines des 

5 polyurethannes expanses et dont le test de flexion revele une courbe en 
cloche sans rupture nette de collage, meme apres une periode de plusieurs 
jours, caracterise en ce qu*il comporte comme additifs un tensio-actif ou une 
combinaison de tensio-actifs, de la resorcine, une resine novolaque ou une 
resine novolaque sulfonee et/ou une dispersion de resol prealablement 
10 reticule, ces additifs etant invariablement rajoutes au composant resine ou 
au composant catalyseur. 

2. Produit suivant la revendication 1 caracterise en ce que le ou 
les tensio-actifs sont ajoutes en quantite importante dans la partie resine 
et/ou dans la partie catalyseur. 

15 3. Produit suivant la revendication 2 caracterise en ce que les 

tensio-actifs sont les tensio-actifs non-ioniques. 

4. Produit suivant Tune quelconque des revendications 2 et 3 
caracterise en ce que les tensio-actifs sont les alcools gras polyethoxyles, 
pris seuls ou en combinaison entre eux ou avec des produits tels que les 

20 polyols, les polyesters, etc.. 

5. Produit suivant la revendication 1 caracterise en ce que le 
resol utilise dans la partie resine est, soit un resol resultant uniquement 
d'une condensation du formol sur le phenol en milieu basique, soit un resol 
resultant d'une condensation entre des phenols substitues, tels que les alkyls 

25 phenols, les cresols, le xylenol, et le formol ou ses derives. 

6. Produit suivant la revendication 1 caracterise en ce que le 
composant resine est pourvu d'un additif tel qu'un organo-silane ou tel qu'un 
alcool furfurylique. 

7. Produit suivant la revendication 1 caracterise en ce que le 
30 composant resine est additionne d'un agent porogene, tel que du bicarbonate 

de sodium. 

8. Produit suivant Tune quelconque des revendications 1 a 7 
caracterise en ce qu'il presente la composition suivante : 

Resol de 10 % a 50 %, de preference 25 % 
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Acide sulfonique de 10 % a 50 %, de preference 25 % 

Tensio-actif de 5 % a 40 %, de preference 25 % 

Novolaque, novolaque sulfonee ou dispersion 
de resol dans un exces d'acide 
5 sulfonique de 5 % a 40 de preference 17,5 % 

Resorcine de 1 % a 15 %, de preference 7,5 % 

9. Produit suivant Tune quelconque des revendi cations 1 a 7, 
caracterise en ce qu'il se presente sous forme d'un produit bi-composant 
comportant : 

10 - une partie resine se composant de : 

Resol 50 % 

Tensio-actifs 50 % 

- une partie catalyseur se composant de : 
Acide sulfonique et, de preference, 

15 acide phenolsulfonique 50% 

Novolaque sulfonee obtenue par sulfonation 
d'une resine novolaque ou par poly condensation 
d'acide phenolsulfonique et de formol 
ou de paraformaldehyde 35 % 

20 Resorcine 15% 

10. Produit suivant Tune quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce qu'il se presente sous forme d*un produit bi-composant 
comportant : 

- une partie resine se composant de 

25 Resol 50 % 

Tensio-actifs 50 % 

- une partie catalyseur se composant de 
Acide sulfonique et, de preference, 

acide phenolsulfonique 50 % 

30 Melange resol/acide sulfonique reticule 

dispersible dans le milieu 35 % 

Resorcine 15 % 

1 L Produit suivant Tune quelconque des revendications 9 et 10, 
caracterise en ce que les composants resine et catalyseur sont mis en ceuvre 
35 dans un rapport compris entre 1 :4 et 4 :1 et, de preference, dans un rapport 
de 1/L 
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